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18 carrelets lamellé-collé d’1 m de long ont été livrés a la station expérimentale du CSTC a Limelette et inscrits
sous le numéro de laboratoire BHC 17106. Ces carrelets se caractérisent comme suit :
e 9 carrelets composés de 4 plis de hétre modifié thermiquement
o 3 avec l'indication P : colle polyuréthane
o 3aveclindication M : colle mélamine
o 3 aveclindication CBL : colle blanche polyvinylique

* 9 carrelets composés de 4 plis mixtes : 2 plis de hétre modifié thermiquement et 2 plis d’épicéa
o 3 avec l'indication P : colle polyuréthane
o 3avecl'indication M : colle mélamine

o 3 avec l'indication CBL : colle blanche polyvinylique

Figure 1. Echantillons fournis

2. PREPARATION DES EPROUVETTES

Les carrelets fournis ont été sciés afin d’obtenir des éprouvettes présentant une surface minimale de collage
a tester de 4000 mmZ. Pour chaque plan de collage (A, B, C), au moins 4 éprouvettes ont été prélevées. A

I’exception pour le plan de collage C « épicéa-épicéa » des carrelets mixtes ou il n’a été possible de prélever
que 2 éprouvettes.
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Figure 2. Echantillons sciés pour l’essai

3. DESCRIPTION DE L'ESSAI

Cet essai, réalisé suivant les prescriptions de la STS 52 .1. « Qualité de collage », consiste a soumettre les
éprouvettes a un vieillissement par immersion dans I'eau a 100°C pendant 6 h.

Aprés immersion, les éprouvettes sont séchées a température ambiante pendant 24 heures. Le décollement
spontané des faces de collage est indiqué en fonction du périmétre de I'éprouvette. Ensuite, les éprouvettes
sont fendues dans les plans de collage et le pourcentage de rupture dans le bois est déterminé (pourcentage
en fonction de la surface). Les résultats obtenus sont comparés avec les valeurs obtenues pour des
éprouvettes prises comme référence (sans immersion dans I'eau).

Le tableau ci-dessous présente les critéres sur les valeurs moyennes C et T définis dans la STS 52.1.

Délamination

C Forcet
Etat neuf 0% > 6 N/mm?
Vieillissement < 20% > 70 % de I'état neuf

Tableau 1. Critére de résistance mécanique pour lamellé-collé (STS 52.1)
4, RESULTATS

Le décollement spontané, exprimé en pourcentage de la longueur du périmetre des surfaces collées, ainsi
que le pourcentage moyen de rupture pour les 3 plans de fendage (A, B et C) sont déterminés.

Les valeurs indiquées en italiques dans les tableaux ci-dessous sont celles ayant atteint la limite de sécurité
(40 kN) de la presse sans rupture. Toutefois, au vu de la forme de la courbe contrainte-déformation obtenue,
il est clair que I'éprouvette était proche de la rupture, ce qui justifie la prise en compte de la valeur dans le
tableau des résultats.

C.S.T.C.

BHC

V'




\ ‘ Recherche « Développe ¢ Informe

DE 651 XO 681
BHC 17106

Page 4/11

4.1 Carrelet composé de 4 plis de hétre modifié thermiquement
4.1.1 Colle polyuréthane (P)

Les tableaux ci-dessous présentent les valeurs obtenues pour les 3 plans de collage pour les éprouvettes de
référence et les éprouvettes ayant subi le vieillissement de 6h dans de I'eau bouillante.

colle polyuréthane (P)

Rupture (%)
Pli testé Numérotation force Décollement (%) dans le dans la
(N/mm?) v
bois colle
2-1-A 12.07 0 - -
2-1-B 10.41 0 100 0
2-1-C 12.07 0 - -
2-2-A 12.07 0 - -
2-2-B 11.78 0 100 0
Référence  BMT-BMT 22C 12.07 0 ) )
2-3-A 12.07 0 - -
2-3-B 12.07 0 - -
2-3-C 12.07 0 - -
2-4-A 12.07 0 - -
2-4-B 12.07 0 - =
2-4-C 12.07 0 - -
Moyenne 11.9 0 100 0
Ecart-type 0.5
2-7-A 5.80 0 90 10
2-7-B 7.21 5 100 0
2-7-C 8.25 0 100 0
2-8-A 4.77 20 95 5
aprés 6h 2-8-B 5.70 20 70 30
danseau BMT-BMT e Lol 0 . 25
bouillante 2-9-A 5.15 20 100 0
2-9-B 6.35 0 98 2
2-9-C 8.86 0 100 0
2-10-A 8.80 0 100 0
2-10-B 5.64 5 90 10
2-10-C 7.96 0 100 0
Moyenne 6.9 5.8 93.2 6.8
Ecart-type 1.5
Proportion de la référence (%) 58 %
c.s.T.C.

BHC
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4.1.2 Colle mélamine (M)

Les tableaux ci-dessous présentent les valeurs obtenues pour les 3 plans de collage pour les éprouvettes de
référence et les éprouvettes ayant subi le vieillissement de 6h dans I'eau bouillante.
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colle mélamine (M)

Rupture (%)
Pli testé Numérotation ForGe Décollement (%) dans le dansla
(N/mm?) .
bois colle
2-1-A 8.26 0 95 5
2-1-B 9.74 0 80 20
2-1-C 6.87 0 80 20
2-2-A 12.07 0 70 30
2-2-B 8.65 0 90 10
Référence  BMT-BMT e 680 0 90 10
2-3-A 12.07 0 - -
2-3-B 9.02 0 90 10
2-3-C 8.35 0 90 10
2-4-A 12.07 0 - =
2-4-B 12.07 0 - =
2-4-C 8.99 0 90 10
Moyenne 9.7 0 86.1 13.9
Ecart-type 1.8
2-7-A 3.84 0 20 80
2-7-B 4.55 0 20 80
2-7-C 0.11 75 0 100
2-8-A 2.53 95 30 70
aprés 6h 2-8-B 493 0 65 35
dansl'eau BMT-BMT 2-8-C >-12 . =0 .
bouillante 2-9-A 2.61 65 15 85
2-9-B 6.17 0 75 25
2-9-C 4.58 15 95 5
2-10-A 2.61 50 35 65
2-10-B 4.94 60 70 30
2-10-C 4.50 35 80 20
Moyenne 3.9 34.2 49.6 50.4
Ecart-type 1.6
Proportion de la référence (%) 40 %
c.s.T.C.
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4.1.3 Colle blanche polyvinylique (CBL)

Les tableaux ci-dessous présentent les valeurs obtenues pour les 3 plans de collage pour les éprouvettes de
référence et les éprouvettes ayant subi le vieillissement de 6h dans I'eau bouillante.

colle blanche polyvinylique (CBL)

Rupture (%)
Pli testé Numérotation Force Décollement (%) dans le dans la
(N/mm?) x
bois colle
2-1-A 9.95 0 60 40
2-1-B 11.07 0 95 5
2-1-C 12.07 0 - -
2-2-A 2.26 0 0 100
2-2-B 12.07 0 - -
Référence = BMT-BMT et L : 75 &
2-3-A 5.28 0 10 90
2-3-B 10.16 0] 95 5
2-3-C 9.30 0 100 0
2-4-A 12.07 0 - -
2-4-B 12.07 0 = =
2-4-C 9.43 0 - 100 0
Moyenne 8.6 0 66.9 33.1
Ecart-type 3.2
2-7-A 1.03 50 5 95
2-7-B 1.99 55 2 98
2-7-C 1.19 30 10 90
2-8-A 0.33 80 5 95
aprés 6h 2-8-B 2.42 15 0 100
dans leau BMT-BMT et . . . il
bouillante 2-9-A 1.22 30 5 95
2-9-B 0.24 80 5 95
2-9-C 0.72 40 5 95
2-10-A 2.22 10 5 95
2-10-B 0.00 100 0 100
2-10-C 1.35 50 5 95
Moyenne 1.2 46.3 43 95.7
Ecart-type 0.8
Proportion de la référence (%) 13%
C.s.T.C.

BHC
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4.2 Carrelet composé de 4 plis mixtes : 2 plis de hétre modifié thermiquement et 2 plis d’épicéa
4.2.1 Colle polyuréthane (P)

Les tableaux ci-dessous présentent les valeurs obtenues pour les 3 plans de collage pour les éprouvettes de
référence et les éprouvettes ayant subi le vieillissement de 6h dans I'eau bouillante.

colle polyuréthane (P)

£ Rupture (%)
Pli testé Numérotation orcez Décollement (%) dans le dans la
(N/mm?) .
bois colle
1-1-A 12.07 0 - -
Référence  BMT-BMT 1-2A 12.07 0 ) )
1-3-A 12.08 0 - -
1-4-A 12.07 0 - -
Moyenne 12.1 0 0 0
Ecart-type 0.0
25 6h 1-7-A 6.77 0 60 40
aprés
dansl'eau BMT-BMT 1-8-A 6.89 0 /> 25
. 1-9-A 8.13 5 70 30
bouillante
1-10-A 1051 5 75 25
Moyenne 8.1 25 70 30
Ecart-type 1.7
Proportion de la référence (%) 67 %
colle polyuréthane (P)
Force Rupture (%)
Pli testé Numérotation A Décollement (%) dans le dans la
(N/mm?) .
bois colle
1-3-B 11.78 0 100 0
.y BMT- 1-4-B 12.07 0 100 0
Référence C
épicéa 1-5-B 11.45 0] 100 0
1-6-B 11.77 0 100 0
Moyenne 11.8 0 100 0
Ecart-type 0.2
as 6h 1-9-B 8.73 0 100 0
apres BMT- 1-10-B 9.74 0 80 20
dansaicatl épicéa 1-11-B 16 0 3 65
bouillante P el o >
1-12-B 5.53 0 40 60
Moyenne 7.3 0 63.75 36.25
Ecart-type 2.3
Proportion de la référence (%) 62%
[ csTc. o
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colle polyuréthane (P)
Force Rupture (%)
Pli testé Numérotation A Décollement (%) dans le dans la
(N/mm?) .
bois colle
T épicéa- 1-1-C 9.66 0 100 0
Référence .
€picea 1-2-C 12.07 0 100 0
Moyenne 10.9 0 100 0
Ecart-type 1.7
apres’ 6h épicéa- 1-7-C 7.72 0 10 90
dans I'eau épicéa
bouillante P 1-8-C 7.93 0 20 80
Moyenne 7.8 0 15 85
Ecart-type 0.1
Proportion de la référence (%) 72%

4.2.2 Colle mélamine (M)

Les tableaux ci-dessous présentent les valeurs obtenues pour les 3 plans de collage pour les éprouvettes de
référence et les éprouvettes ayant subi le vieillissement de 6h dans I'eau bouillante.

colle mélamine (M)

Rupture (%)

. 5 . F A
Pli testé Numérotation orcez Décollement (%) dans le dans la
(N/mm?) .
bois colle
1-1-A 12.07 0 - -
Référence  BMT-BMT S e : ) )
1-3-A 12.08 0 - -
1-4-A 12.07 0 - -
Moyenne 12.1 0 - -
Ecart-type 0.0
as d 1-7-A 2.50 40 10 90
apreés dans
Ieau BMT-BMT 1-8-A 2.10 40 20o 18000
bouillante 1-9-A 2.68 35
1-10-A 4.37 45 20 80
Moyenne 2.9 45.0 12.5 87.5
Ecart-type 1.0
Proportion de la référence (%) 24 %
C.s.T.C.
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colle mélamine (M)
Rupture (%)
. A . a Force »
Pli testé Numérotation . Décollement (%) dans le dans la
(N/mm?) i
bois colle
1-3-B 12.01 0 100 0
ex BMT- 1-4-B 12.07 0 - -
Référence (.
épicea 1-5-B 1.50 0 5 95
1-6-B 12.07 0 100 0
Moyenne 9.4 0 26.25 23.75
Ecart-type 53
s 6h 1-9-B 7.92 0 100 0
SRYeS BMT- 1-10-B 6.32 0 100 0
dansVeau ;i ea 1-11-B 4.81 0 80 20
bouillante . T '
1-12-B - - - -
Moyenne 6.3 25 93.3 6.7
Ecart-type 1.6
Proportion de la référence (%) 67%
colle mélamine (M)
Force Rupture (%)
Pli testé Numérotation z Décollement (%) dans le dans la
(N/mm?) ]
bois colle
. épicéa- 1-1-C 9.99 0 100 0
Référence .
épicea 1-2-C 9.79 0 100 0
Moyenne 9.9 0 100 0
Ecart-type 0.1
apres' 6h épicéa- 1-7-C 9.52 0 100 0
dans I'eau épicéa
bouillante . 1-8-C 9.39 0 100 0
Moyenne 9.5 0 100 0
Ecart-type 0.1
Proportion de la référence (%) 96%
C.S8.T.C.
/ Q
2 o
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W.T.C.B.
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4.2.3 Colle blanche polyvinylique (CBL)

Les tableaux ci-dessous présentent les valeurs obtenues pour les 3 plans de collage pour les éprouvettes de
référence et les éprouvettes ayant subi le vieillissement de 6h dans I'eau bouillante.

colle blanche polyvinylique (CBL)

B Rupture (%)
Pli testé Numérotation orcez Décollement (%) dans le dans la
(N/mm?) .
bois colle
1-1-A 5.10 0 35 65
Référence BMT-BMT St 10ae £ 65 -
1-3-A 5.01 0 20 80
1-4-A 3.32 0 20 80
Moyenne 6.0 0 35.0 65.0
Ecart-type 3.1
o 6h 1-7-A 0.00 100 0 100
apres
dans'eau BMT-BMT 155 iy - 0 100
bouillante 1-9-A 0.53 90 0 00
1-10-A 0.00 90 2 98
Moyenne 0.2 92.5 0.5 99.5
Ecart-type 0.2
Proportion de la référence (%) 3%
colle blanche polyvinylique (CBL)
Force Rupture (%)
Pli testé Numérotation % Décollement (%)  dansle dans la
(N/mm?) .
bois colle
1-3-B 8.76 0 100 0
Tz BMT- 1-4-B 9.78 0 100 0
Référence o
epicea 1-5-B 7.95 0 100 0
1-6-B 8.78 0 100 0
Moyenne 8.8 0 100 0
Ecart-type 0.7
as 6h 1-9-B 3.66 0 75 25
apres BMT- 1-10-B 3.35 0 80 20
dans I'eau épicéa
bouillante p 1-11-B 3.87 0 65 35
1-12-B 3.12 0 50 50
Moyenne 35 0 67.5 325
Ecart-type 0.3
Proportion de la référence (%) 40%
C.s.T.C.
/’ 3
@b |z
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W.T.C.B.
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colle blanche polyvinylique (CBL)
Force Rupture (%)
Pli testé Numérotation 4 Décollement (%) dans le dans la
(N/mm?) :
bois colle
fgx épicéa- 1-1-C 7.45 0 100 0
Référence L
épicéa 1-2-C 762 0 _ 100 _0
Moyenne 8.8 0 100 0
Ecart-type 0.7
apres’ 6h épicéa- 1-7-C 5.64 0 100 0
dans I'eau épicéa
bouillante ) 1-8C 5.50 0 100 0
Moyenne 5.6 0 100 0
Ecart-type 0.1
Proportion de la référence (%) 74%
c.s.T.C
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